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Proponowany temat badan

Symulacje rozpadu mezonu n—-> 7 we*e” w celu badania symetrii CP

Krotki opis (< 1000 znakdéw)

Jednym z wyzwan wspoélczesnej fizyki czastek elementarnych jest okreslenie stopnia zachowania
fundamentalnych symetrii dyskretnych np. parzystosci fadunkowej C, parzystosci przestrzennej P i
parzystosci kombinowanej CP oraz poszukiwanie zjawisk nie dajacych si¢ opisa¢ w ramach Modelu
Standardowego. W tym celu bada si¢ rozpady krotko zyjacych czastek, ktore sg stanami wtasnymi P,
C 1 CP. Jednymi z takich interesujacych czastek sa mezony n in’, ktére moga rozpadac si¢ na kanaty
leptonowe i pot-leptonowe np. n—n'ne’e i n—e'¢e y. Badania nad tym rozpadami prowadzone sg
przez migdzynarodowa grupe eksperymentalng HADES, ktéra wykonuje pomiary w osrodku GSI
Darmstadt w Niemczech. Celem praktyki jest wykonanie symulacji komputerowych metodami
MonteCarlo z wykorzystaniem generatora zdarzen PLUTO, rozpadu mezonu n—n'ne'e’, ktory
famie symetri¢ CP. Dodatkowo symulowane b¢da rowniez kanaty, ktore stanowig potencjalne tlo dla
tej reakcji, jak: n—n'nn’(n’—>e’ey), nonny (y—e'e), ¢—nnn’, o—nnnlitp. Symulacje
maja na celu okreslenie przewidywanych rozktadéw katowych, rozktadow mas brakujacych,
rozktadow mas niezmienniczych, wykresow Dalitza, stosunku sygnatu do tlta oraz akceptacji i
wydajnosci detekcji, z uwzglednieniem modeli teoretycznych. W ramach praktyk student bedzie miat
mozliwos$¢ zapoznac si¢ z roznymi narzedziami do symulacji i analizy duzych ilosci danych oraz ich
wizualizacji. Ponadto student zostanie zaznajomiony z technikami obliczeniowymi z zakresu
statystyki, wykorzystywanymi wspoiczesnie w fizyce czastek elementarnych.

Gtowne narzedzia badawcze
Jezyk C++, srodowisko ROOT, narzedzie do symulacji PLUTO++.

Wymagania w stosunku do kandydata
Znajomo$¢é podstaw programowania w dowolnym jezyku, podstawy obstugi systemu Linux.
Dodatkowym atutem bedzie znajomos¢ podstaw analizy danych (np. kurs SMOP-1)

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):
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