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Badania materiatowe i nanotechnologie



Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Prof. Franciszek Krok

E-mail franciszek.krok@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Fizyki Ciata Statego

Pracownia Nanostruktur powierzchniowych

Strona www grupy http://www.zfcs.if.uj.edu.pl/nanostructures-research

Proponowany temat badan

Badania struktury cienkich warstw tlenkow metali metodami mikroskopii
elektronowej oraz bliskich oddziatywan.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan bedzie opanowanie podstawowych technik prézniowych oraz zapoznanie sie z
procesem wytworzenia cienkiej warstwy z tlenku metalu (np. TiO;) metodg rozpylania
magnetronowego. Nastepnie student zapozna sie technikami charakteryzacji obrazowania
morfologii oraz skfadu chemicznego tak przygotowanej warstwy z wykorzystaniem technik
mikroskopii: elektronowej skaningowej (SEM) i niskoenergetycznych elektronéw (LEEM) oraz
mikroksopii sit atomowych (AFM w warunkach normalnych).

Wymienione powyzej techniki eksprymentalne pozwolg studentowi opanowaé podstawowe
procesy wytwarzania i charakteryzacji uktadéw w skali nanometrowej. Opanowanie
przedstawionych powyzej metod jest waznym elementem wykorzystywanym w wielu dziedzinach
fizyki ciata statego, fizyki powierzchni oraz nanotechnologii.

Gtowne narzedzia badawcze

Uktad do nanoszenia cienkich warstw metodg ,,sputteringu”, mikroksopia SEM/LEEM, mikroskopia
AFM..

Wymagania w stosunku do kandydata

- zainteresowanie pracami eksperymentalnymi;

- zdolnosé/ched rozwigzywania problemoéw technicznych.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej



mailto:franciszek.krok@uj.edu.pl?subject=kontakt%20w%20sprawie%20praktyki%20letniej
http://www.zfcs.if.uj.edu.pl/nanostructures-research

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Stanistaw Baran

E-mail stanislaw.baran@uj.edu.pl

Zaktad Zaktad Fizyki Ciata Statego

Pracownia Laboratorium Zaawansowanych Materiatéw Magnetycznych i
Nadprzewodnictwa - C-0-17

Strona www grupy http://www.zfcs.if.uj.edu.pl/magnetic-research

Proponowany temat badan
Badanie wtasciwosci magnetycznych i przemian fazowych w nowych
materiatach

Krétki opis (< 1000 znakdw)

W ramach praktyki studenckiej student nauczy sie podstaw obstugi urzadzenia Physical Property
Measurement System (PPMS), ktére jest na wyposazeniu wielu wiodgcych laboratoridw.
W posiadanej konfiguracji PPMS umozliwia badanie szeregu wtasnosci fizycznych prébek
miligramowych w szerokim zakresie temperatur (1.9-400K), cisnien (do 1 GPa) oraz pdl
magnetycznych (0-9 T). Mozliwe sg pomiary oporu elektrycznego, ciepta wtasciwego, podatnosci
magnetycznej (metoda stato- i zmiennopragdowg) oraz namagnesowania. Dodatkowym atutem
posiadanego egzemplarza jest wyposazenie go w skraplarke helowg pracujagcg w obiegu
zamknietym, co znacznie podnosi ekonomie uzytkowania urzgdzenia uniezalezniajgc je od dostaw
ciektego helu. Student bedzie uczestniczyt zaréwno w przygotowaniu probek do pomiardw, jak i
samym uruchamianiu pomiaréw.

Gtowne narzedzia badawcze

Physical Property Measurement System (PPMS)

https://www.qdusa.com/products/ppms.html

Wymagania w stosunku do kandydata

Wiedza w zakresie podstaw elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, mechaniki kwantowe;.
Zainteresowanie pracg eksperymentalna.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej



mailto:stanislaw.baran@uj.edu.pl?subject=kontakt%20w%20sprawie%20letniej%20praktyki%20studenckiej
http://www.zfcs.if.uj.edu.pl/magnetic-research

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Prof. dr hab. Jakub Rysz

E-mail jakub.rysz@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Inzynierii Nowych Materiatéw
Pracownia Laboratorium Elektroniki Organicznej
Strona www grupy

Proponowany temat badan

Fotolitografia optyczna

Fotolitografia jest stosowana w wielu gateziach wspédtczesnej technologii, bez niej trudno sobie
wyobrazi¢ linie technologiczne produkcji ptyt gtéwnych, procesoréow czy urzadzen
mikroelektomechanicznych (MEMS). Jest to kilkustopniowy proces zaczynajacy sie od natozenia na
podtoze substancji fotoczutej (fotorezystu). W nastepnym kroku fotorezyst naswietlany jest tak aby
po wywotaniu tworzyt zadany wzdr odstaniajgc czesciowo podtoze. W zaleznosci od potrzeb, na tak
przygotowane podtoze moze zosta¢ napylana warstwg metaliczna lub moze oni by¢ roztworze
trawigcym.

W czasie praktyk bedzie mozna zapoznaé sie z catym procesem fotolitografii i zastosowanie tej
metody do tworzenia elektrod dla uktadéw elektroniki organicznej w skali mikro oraz prostych
urzadzen mikrofluidyczych. Osoby zainteresowane beda miaty rowniez mozliwos¢ zapoznania sie z
Mikroskopig Sit Atomowych, ktéra bedzie stuzyta do obrazowania wytworzonych struktur.

Gtowne narzedzia badawcze
Spin-coating (nanoszenie fotorezystow), naswietlarka, mikroskop optyczny, Mikroskop
Skanujacego Prébnika

Wymagania w stosunku do kandydata

Zapat do pracy laboratoryjnej

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej



mailto:jakub.rysz@uj.edu.pl?subject=Praktyki%20Letnie/Summer%20Internships

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Bartosz Such

E-mail bartosz.such@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Fizyki Nanostuktur i Nanotechnologii

Pracownia Pracownia Badania Powierzchni Tlenkéw

Strona www grupy http://zfnin.if.uj.edu.pl/pl/sites groups/group oxides.html

Proponowany temat badan

Molekuty na powierzchniach tlenkowych

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Celem praktyki jest poznanie procesu przygotowania ultra-cienkich warstw molekularnych na
powierzchniach tlenkowych oraz przebadanie ich, przede wszystkim metodg skaningowej
mikroskopii tunelowej (STM). Sg to problemy badane ze wzgledu na wage morfologii aktywnych
molekut dla wydajnosci pracy urzadzen takich jak ogniwa stoneczne, w ktérych aktywnym osrodkiem
sg molekuty organiczne.

W trakcie praktyki bedzie mozna poznaé podstawowe zasady pracy w Srodowisku ultrawysokiej
prézni (UHV) oraz probleméw zwigzanych z wytwarzaniem niskich cisnien. Mozliwe bedzie
zaznajomienie sie z metodami przygotowania atomowo czystych powierzchni krystalicznych oraz
nanoszenia warstw metodg epitaksji z wigzki molekularnej. Zasadniczym urzadzeniem
wykorzystanym do przebadania otrzymanych warstw bedzie mikroskop STM oraz metoda
termicznie programowanej desorpcji.

Gtowne narzedzia badawcze

Mikroskop STM, temperaturowo programowana desorpcja TPD, system przygotowywania podtozy
i nanoszenia adsorbatéw

Wymagania w stosunku do kandydata

- zainteresowanie technikami eksperymentalnymi

- znajomos¢ jezyka angielskiego jest dodatkowym atutem

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej



mailto:bartosz.such@uj.edu.pl
http://zfnin.if.uj.edu.pl/pl/sites_groups/group_oxides.html

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Pawet Dgbczynski

E-mail pawel.dabczynski@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Inzynierii Nowych Materiatéw
Pracownia Pracownia Nanowarstw Makromolekularnych
Strona www grupy

Proponowany temat badan

Wytwarzanie i charakteryzacja perowskitowych ogniw stonecznych

Perowskitowe ogniwa stoneczne sg jednym z najbardziej obiecujacych uktadéw fotowoltaicznych.
Celem praktyk bedzie zapoznanie studenta z wytwarzaniem oraz charakteryzacjg ogniw stonecznych
opartych o materiaty perowskitow halogenkowych (MHP). W trakcie praktyk zadaniem studenta
bedzie wykorzystanie modelowego uktadu MHP, jodku metyloamino otowiu jako warstwy aktywnej
ogniwa sfonecznego oraz zbadanie wptywu zmiany anionu jodkowego na inne jony halogenkowe.
Charakteryzacja urzadzenia obejmie: okreslenie podstawowych parametréw pracy urzadzenia w
standaryzowanych warunkach pomiarowych oraz analize wiasciwosci fizykochemicznych
otrzymanego urzadzenia w tym: morfologii, sktadu chemicznego czy wtasciwosci optycznych.
Dodatkowym zadaniem studenta bedzie optymalizacja procesu wytwarzania urzadzenia w kierunku
maksymalizacji parametréw pracy ogniw.

Gtowne narzedzia badawcze

Uktad do charakterystyki prgdowo napieciowej ogniw stonecznych, mikroskopia sit atomowych,
mikroskopia fluorescencyjna, spektrometria mas jondw wtornych, spektroskopia UV-VIS.

Wymagania w stosunku do kandydata

Doswiadczenie w pracy laboratoryjnej.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

Pracy dyplomowej (magisterskiej lub licencjackiej) X

Pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Prof. dr hab. Zbigniew Postawa

E-mail zbigniew.postawa@uj.edu.pl

Zaktfad Fizyki Nanostruktur i Nanotechnologii

Pracownia Pracownia Komputerowego Modelowania Powierzchni
Strona www grupy http://zfnin.if.uj.edu.pl/pl/sites groups/group comp-sci.html

Proponowany temat badan

Proces rozpylania jako narzedzie do pomiaru wielkosci domieszkowania
grafenu — symulacje komputerowe

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Materiaty dwuwymiarowe (2D) sg obecnie przedmiotem intensywnych badan ze wzgledu na ich
unikalne wtasciwosci optyczne i elektroniczne. Mozliwos¢ precyzyjnego dostrojenia przewodnictwa
potprzewodnikow uzyskiwana dzieki kontrolowanemu domieszkowaniu, np. atomami boru, jest
uwazane za jeden z filaréw technologii wytwarzania chipow. O ile sposdb doktadnego pomiaru tego
domieszkowania jest stosunkowo dobrze znany dla uktadéw tréjwymiarowych, to wciaz jest jednym
z nierozwigzanych zagadnien w przypadku uktadéw 2D ze wzgledu na bardzo staby sygnat.

Praca bedzie dotyczyta opracowania wczes$niej uzyskanych danych. Celem pracy bedzie zbadania
mozliwosci wykorzystania pomiaréw liczby neutralnych atoméw emitowanych z warstwy
grafenowej bombardowanej pociskami Cgo, do okreslenia wielko$ci domieszkowania tej warstwy
atomami boru. W tym celu bedzie trzeba zbada¢ jaka jest zaleznos¢ pomiedzy liczbg emitowanych
atomoéw boru, a wielkoscig domieszkowania. Podczas praktyki bedzie rowniez mozna samodzielnie
wykonaé¢ symulacje komputerowe na systemach superkomputerowych, oraz zapoznac sie z
technikami tréjwymiarowej wizualizacji wynikéw symulacji komputerowych (grafika i animacje 3D).

Grafen/Bor

¢ Con
Schemat modelowanego uktadu - grafen domieszkowany borem

Giowne narzedzia badawcze

Symulacje komputerowe metoda dynamiki molekularnej (MD) - program LAMMPS

Wymagania w stosunku do kandydata

- umiejetnos¢ pracy z komputerem.
- obstuga programdw do analizy danych (np. SigmaPlot, Excel)

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci:

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Fizyka jadrowa i czgstek elementarnych
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Szymon Niedzwiecki, Dr Magdalena Skurzok

E-mail szymon.niedzwiecki@uj.edu.pl, magdalena.skurzok@uj.edu.pl
Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i jej Zastosowan

Pracownia J-PET

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/pet/

Proponowany temat badan
Badanie tamania symetrii miedzy materiq a antymateriq w rozpadach
pozytonium

Krotki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan jest testowanie symetrii pomiedzy materiag a antymateria w rozpadach atomu
pozytonium bedacego ukfadem, sktadajgcym sie z elektronu i pozytonu. Atom pozytonium
wystepuje w 2 stanach kwantowych - para pozytonium (p-Ps) i orto pozytonium (o-Ps), ktére
rozpadajg sie odpowiednio na parzystg i nieparzystg liczbe kwantéw gamma. W ramach praktyki
zbadany zostanie poziom famania symetrii tadunkowej (zwigzanej z zamiang elektronu na pozyton)
poprzez pomiar rozpaddw pozytonium zabronionych przez Model Standardowy, np rozpad p-Ps na
3 fotony. Pomiary wykonane zostang przy wykorzystaniu detektora J-PET (Rys. 1).

Podczas praktyk student bedzie miat mozliwos¢ przyswojenia wiedzy dotyczacej prowadzanych
badan (podstawy teoretyczne, statystyka), zapoznania sie z unikalnym na $wiecie uktadem
detekcyjnym J-PET (Rys. 1) (nauka obstugi urzadzenia, przeprowadzania pomiaréw), a nastepnie
wykonania przygotowanego przez siebie eksperymentu, w ktérym badane beda emisje fotonéw z
rozpadu pozytonium. Zebrane dane bedg nastepnie przeanalizowane pod katem testowania
symetrii tadunkowe;.

Rys. 1 Detektor J-PET stuzgcy do
wykonania pomiardow, z umieszczong w
srodku matg komora anihilacyjna.

Poziom badan zostanie dostosowany do
stopnia studidw. Kazdy krok pracy
doswiadczalnej i analizy danych bedzie
ttumaczony na biezagco i w miare
indywidualnych potrzeb.

Gtowne narzedzia badawcze
Detektor J-PET, oscyloskop, C++/python, biblioteka ROOT

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci fizyki, fizyki doswiadczalnej, fizyki czastek elementarnych.
Mile widziane: cheé do nauki, zapat badawczy, sumiennosc i punktualnosé.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Szymon Niedzwiecki, Dr Magdalena Skurzok

E-mail szymon.niedzwiecki@uj.edu.pl, magdalena.skurzok@uj.edu.pl
Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i jej Zastosowan

Pracownia J-PET

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/pet/

Proponowany temat badan

Badanie na fantomach z wykorzystaniem farmaceutykow w detektorze J-PET

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan jest pomiar i wstepna analiza obrazu mierzonego za pomocg unikalnego detektora J-
PET (Rys. 1) przy uzyciu fantoméw medycznych z wykorzystaniem farmaceutykéw. Obraz
farmaceutyku, oparty bedzie o wyznaczenie miejsc emisji fotondw wewnatrz detektora. W ramach
analizy niezbedne bedzie okreslenie precyzji rekonstrukcji miejsca emisji.

Podczas praktyk student bedzie miat mozliwos¢ przyswojenia wiedzy dotyczgcej prowadzanych
badan (podstawy teoretyczne, statystyka), zapoznania sie z unikalnym na Swiecie uktadem
detekcyjnym J-PET (Rys. 1) (nauka obstugi urzadzenia, przeprowadzania pomiaréw), w ktérym
farmaceutyk umieszczony bedzie w kilku kilku fantomach medycznych. Zebrane dane beda
nastepnie przeanalizowane pod katem rekonstrukcji obrazu.

“B Rys. 1 Detektor J-PET stuzgcy do wykonania
Lpomiaréw, z umieszczong w srodku matg
komorg anihilacyjna.

Poziom badan zostanie dostosowany do
dilstopnia  studidéw. Kazdy krok pracy
doswiadczalnej i analizy danych bedzie
ttumaczony na biezgco i w miare
indywidualnych potrzeb.

T

Gtowne narzedzia badawcze
Detektor J-PET, komputer, pakiet ROOT do analizy danych eksperymentalnych

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci fizyki, fizyki doswiadczalnej, fizyki czastek elementarnych
Mile widziane: cheé do nauki, zapat badawczy, sumiennosc i punktualnosé.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Matgotrzata Harariczyk Dr hab. Grzegorz Zuzel
E-mail malgorzata.haranczyk@uj.edu.pl, grzegorz.zuzel@uj.edu.pl
Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej

Pracownia Laboratorium niskich aktywnosci

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Badanie scyntylacji ciektego argonu w funkcji jego czystosci.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Eksperymenty badajgce fizyke neutrin czy poszukujgce ciemnej materii takie jak LEGEND czy
DarkSide wykorzystujg detektory ciekto-argonowe o masie wielu ton. W tych badaniach,
poszukiwane procesy charakteryzujg sie niezwykle niskim prawdopodobiedstwem zajscia, stad
wymagajg one szczegblnej precyzji pomiaru i doskonatego zrozumienia tfa detektora.

Praca w ramach proponowanych praktyk bedzie dotyczyta przeprowadzenia pomiaréw sygnatu
pochodzacego ze scyntylacji ciektego argonu w odpowiedzi na rézne Zrédfa promieniowania i
poziom domieszkowania argonu innymi gazami. Zaktad ZDFK dysponuje laboratorium z dedykowang
temu aparatura.

Czescig analityczng pracy bedzie zaproponowanie poprawy obecnych modeli wykorzystywanych do
szacowania czystosci argonu. Analize mozna rozbudowac¢ o testy nowych metod nauczania
maszynowego czy wykonanie symulacji Monte Carlo badanych proceséw.

Zakres prac zostanie indywidualnie dobrany zgodnie z zainteresowaniami studenta.

Wyniki przeprowadzonych badan mogg przystuzy¢ sie do zwiekszenia czutosci budowanych
detektoréw eksperymentdw LEGEND i DarkSide, w ktérych grupa ZDFK bierze czynny udziat. Wyniki
prac bedg mogty by¢ zaprezentowane na forum miedzynarodowym podczas zebran grup roboczych
wspomnianych eksperymentow.

Gtowne narzedzia badawcze

1. Pomiary z wykorzystaniem:

- Analizator Scyntylacji (system kriogeniczny z fotopowielaczami),
- Spektrometr masowy.

2. Analiza danych: Cern-ROOT(C++), Python

3. Symulacje Monte Carlo: Geant4

Wymagania w stosunku do kandydata

Zainteresowanie fizyka.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Sharma Sushil, Mgr Deepak Kumar

E-mail sushi.sharma@uj.edu.pl, deepak.kumar2014@gmail.com
Akfad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i jej Zastosowan

Pracownia J-PET

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/pet/

Proponowany temat badan
Badanie splgtania kwantowego wysokoenergetycznych kwantow y za pomocq
detektora J-PET

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan jest wykonanie pomiaru i analizy majacej na celu zbadanie czy kwanty y pochodzgce z
rozpadu atomu pozytonium sg splatane kwantowo (tzn czy sg ze sobg zwigzane na odlegtosc). Atom
pozytronium sktadajgcy sie z elektronu i pozytonu (antyczastki elektronu, ktéra powstaje w wyniku
rozpadu B*) po pewnym czasie rozpada sie emitujgc fotony w wyniku anihilacji pozytonu ze
zwigzanym elektronem, lub innym elektronem z otoczenia.

Podczas praktyk student bedzie miat mozliwos¢ przyswojenia wiedzy dotyczgcej prowadzanych
badan (podstawy teoretyczne, statystyka), zapoznania sie z unikalnym na sSwiecie uktadem
detekcyjnym J-PET (Rys. 1) (nauka obstugi urzadzenia, przeprowadzania pomiaréw), a nastepnie
wykonania przygotowanego przez siebie eksperymentu, w ktérym badane bedg emisje fotondéw z
rozpadu pozytonium. Zebrane dane bedg nastepnie przeanalizowane pod katem badania splatania
kwantowego.

Rys. 1 Detektor J-PET stuzgcy do wykonania
i pomiaréw, z umieszczong w Srodku matg
komora anihilacyjna.

Poziom badan zostanie dostosowany do stopnia studidw. Kazdy krok pracy doswiadczalnej i analizy
danych bedzie ttumaczony na biezgco i w miare indywidualnych potrzeb.

Gtoéwne narzedzia badawcze
Podac gtéwne narzedzia badawcze uzywane podczas praktyki

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci fizyki, fizyki doswiadczalnej, fizyki czgstek elementarnych.
Mile widziane: che¢ do nauki, zapat badawczy, sumiennos¢ i punktualnosé.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe] (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Dagmara Rozpedzik

E-mail dagmara.rozpedzik@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium pomiarowe

Strona www grupy www.brand.if.uj.edu.pl

Proponowany temat badan
Budowa i charakteryzacja skanera halo wigzki neutronow zimnych

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Technika skanowania wigzek czgstek réznego typu, dostarczajgca informacji o przestrzennym
rozktadzie ich natezenia, jest powszechnie stosowana w fizyce i tej zastosowaniach. W badaniach
struktury materii oraz fundamentalnej fizyce czastek uzywa sie wigzek powolnych neutronéw o
predkosci okoto 1 km/s, generowanych przez reaktory jagdrowe badz Zrddta spalacyjne. W
planowaniu eksperymentéw oraz analizie danych istotng wielkos$cig jest przestrzenny rozkfad
natezenia wigzki neutronéw. Budowany skaner wigzki neutrondw powolnych bedzie w przysztosci
stuzyt do wykonania takich pomiaréw na wigzce neutronéw w Instytucie Laue-Langevin w Grenoble,
we Francji. W ramach praktyk studenci bedga bra¢ udziat w budowie i charakteryzacji skanera, ktéry
wykorzystuje do detekcji neutrondéw podtprzewodnikowe sensory swiatfa. Studenci beda mogli
samodzielnie przeprowadzi¢ pomiary laboratoryjne z wykorzystaniem stabych kalibracyjnych Zzrédet
radioaktywnych i istniejgcej aparatury.

Gtowne narzedzia badawcze:
- fotopowielacze krzemowe
— komputer

Wymagania w stosunku do kandydata

- znajomos¢ podstaw systemu linux
- zdolnosci manualne i techniczne

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Michat Silarski

E-mail michal.silarskii@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i Zastosowan
Pracownia Il Pracownia Fizyczna, Laboratorium ciezkich jonow (B-0-19)
Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/sabat/

Proponowany temat badan
Charakterystyka detektora scyntylacyjnego z tarczq anty-Comptonowskq pod
kgtem wykorzystania w wykrywaniu materiatow niebezpiecznych

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Praktyki obejmujg testy detektora scyntylacyjnego przeznaczonych do rejestracji kwantéw gamma
oraz neutronéw pod katem ich wykorzystania w konstruowanym w ramach projektu SABAT
wykrywaczu materiatéw niebezpiecznych pod woda. Detektory te zbudowane sg z krysztatu
scyntylacyjnego LaBr:Ce,Sr oraz tarczy anty-Comptonowskiej wykonanej z BGO, potgczonych z
macierzg fotopowielaczy krzemowych. W ramach proponowanej pracy przeprowadzone zostang
podstawowe charakterystyki detektora (np. okreslenie rozdzielczosci energetycznej oraz czasowej
zdolnosci rozdzielczej) planowane jest tez stworzenie algorytmu rekonstrukcji miejsca reakcji
kwantu gamma w detektorze (na podstawie rozktadu amplitud sygnatéw rejestrowanych za pomoca
poszczegdlnych fotopowielaczy) oraz algorytmdw odrzucenia tta wynikajgcego z efektu Comptona.

Gtowne narzedzia badawcze
1. Detektory scyntylacyjne (krysztaty BGO, LaBr;:Ce,Sr)

2. Zrédto neutronéw AmBe

3. System akwizycji danych oparty na Citiroc 1A

Wymagania w stosunku do kandydata

1. Znajomo$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku (preferowany C++, Python)
2. Znajomos¢ podstaw analizy danych (SMOP-1)

3. Podstawowa wiedza na temat detekcji promieniowania gamma

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Grzegorz Zuzel

E-mail grzegorz.zuzel@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium niskich aktywnosci

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Charakterystyka laboratorium podziemnego w Ksigzu.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

W ramach projektu flagowego Earth System Science Core Facility POB Anthropocene, realizowanego
na Uniwersytecie Jagiellonskim, i we wspodtpracy z Centrum Badan Kosmicznych i Instytutem
Geofizyki PAN w laboratorium podziemnym w Ksigzu powstato nowe stanowisko pomiarowe
dedykowane wysokoczutej spektroskopii gamma. Z jego wykorzystaniem realizowane beda takze
inne badania wymagajace zredukowanego sygnatu pochodzgcego od promieniowania kosmicznego.
Laboratorium w Ksigzu znajduje sie w podziemiach Zamku Ksigz wydrgzonych w czasie drugiej wojny
Swiatowej. Jest to szereg tuneli przecinajacych wzgorze, na ktédrym zbudowano zamek. Powstate
stanowisko pomiarowe jest umieszczone w jednym z tuneli znajdujgcych sie 50 m ponizej dziedzinca
zamku i spetnia standardy typowego laboratorium wyposazonego we wszelkie media, w tym facze
internetowe do zdalnego monitorowania pomiardéw.

W ramach praktyk studenci beda uczestniczy¢ w badaniach, ktérych celem bedzie petne
scharakteryzowanie laboratorium, w szczegélnosci wykonanie:
- pomiardw strumienia mionow,
- pomiardéw koncentracji radony Rn-222,
- pomiardw tta gamma,
- pomiardw strumienia neutronéw termicznych.

Realizacja praktyk wigzac sie bedzie z czasowym wyjazdem do Ksigza.

Istnieje takze mozliwos¢ zaangazowania sie w instalacje ww. laboratorium wysokoczutego
spektrometru gamma.

Gtowne narzedzia badawcze

Detektor miondéw, detektor radonu, przenosny spektrometr gamma, detektory neutrondw (liczniki
helowe).

Wymagania w stosunku do kandydata

Podstawowe informacje o metodach detekcji rozpadéw promieniotwdrczych

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Michat Silarski i

E-mail michal.silarski@uj.edu.pl

Zaktad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i Zastosowan
Pracownia

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/sabat/

Proponowany temat badan
Kalibracja tomografu J-PET za pomocg promieniowania kosmicznego

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Praktyki obejmujg rozwéj algorytmdw kalibracji czasowej oraz synchronizacji modutéw
detekcyjnych prototypu tomografu J-PET z wykorzystaniem promieniowania kosmicznego. Celem
praktyk jest okreslenie statych kalibracyjnych prototypu oraz poréwnanie ich z wykorzystywanymi
dotychczas metodami oraz minimalnego czasu pomiaru promieniowania kosmicznego, ktéry
pozwala na efektywng kalibracje i synchronizacje.

Gtoéwne narzedzia badawcze
Komputer osobisty

Wymagania w stosunku do kandydata

1. Znajomos$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku (preferowany C++, Python)
2. Znajomosé podstaw analizy danych (SMOP-1)

3. Podstawowa wiedza na temat detekcji promieniowania gamma

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe] (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Dagmara Rozpedzik

E-mail dagmara.rozpedzik@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium pomiarowe

Strona www grupy www.brand.if.uj.edu.pl

Proponowany temat badan
Mechanizm kalibracji detektorow oraz pozycjonowania tarcz Motta dla
eksperymentu BRAND

Krétki opis (< 1000 znakdw)

W ramach praktyki budowany bedzie mechanizm kalibracji detektoréw oraz pozycjonowania ultra-
cienkich tarcz wykorzystywanych w drugiej fazie eksperymentu BRAND. Bedzie tworzony system
sterowania mechanizmem oraz interfejs graficzny, pozwalajgcy na sterowanie uktadem oraz na
wizualizacje jego ruchu. Dane o statusie uktadu oraz pozycji tarcz zapisywane beda w czasie
rzeczywistym do pliku. Do zadan studenta bedzie nalezato: zaprojektowanie uktadu napedowego,
wykonanie prototypu oraz testdw poruszania, pozycjonowania i powtarzalnosci ruchu.

Giéwne narzedzia badawcze:

Wymagania w stosunku do kandydata

- zamitfowanie do pracy doswiadczalnej
- zdolnosci manualne i techniczne

- podstawy systemu Linux, umiejetno$¢ programowania w jezyku C

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Michat Silarski i

E-mail michal.silarski@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i Zastosowan
Pracownia

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/sabat/

Proponowany temat badan
Modelowanie transportu neutronow w ciele cztowieka pod kgtem terapii
borowo-neutronowej BNCT

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Praktyki obejmujg modelowanie formowania wigzki neutronéw na potrzeby rozwoju terapii BNCT
dla generatora neutronéw typu deuter-deuter za pomocg symulacji Monte Carlo (pakiety MCNPv6,
PHITS lub GEANTA4). Ponadto, otrzymany rozktad energii neutrondéw i kwantéw gamma postuzy do
modelowania oddziatywania terapeutycznej wigzki neutronéw z tkankami pacjenta (gtéwnie gtowa).
Celem tej czesci praktyk jest okreslenie rozktadu dawki w ciele oraz intensywnosci wtérnych
kwantéw gamma, ktore mogg by¢ wykorzystane do monitorowania rozktadu boru w czasie terapii.
Pozwoli to na wstepne okreslenie czy mozliwe jest zastosowanie do tego celu technologii
obrazowania rozwijanej w grupie J-PET.

Gtowne narzedzia badawcze
Komputer osobisty

Wymagania w stosunku do kandydata

1. Znajomo$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku (preferowany C++, Python)
2. Znajomos¢ podstaw analizy danych (SMOP-1)

3. Podstawowa wiedza na temat detekcji promieniowania gamma

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Dagmara Rozpedzik

E-mail dagmara.rozpedzik@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium pomiarowe

Strona www grupy www.brand.if.uj.edu.pl

Proponowany temat badan
Oprogramowanie do rekonstrukcji zdarzen z wykorzystaniem wielu zrodet
danych wejsciowych

Krétki opis (< 1000 znakdw)

W ramach praktyki tworzone bedzie oprogramowanie do rekonstrukcji zdarzen z wykorzystaniem
wielu zrédet danych wejsciowych. Oprogramowanie to bedzie uzyte réwniez do preselekcji zdarzen
i wstepnej analizy danych pomiarowych w drugiej fazie eksperymentu BRAND. Obecnie trwa
budowa petnowymiarowego segmentu detekcyjnego o dtugosci okoto 1 m, ktéry bedzie pozwalat
na pomiar dotad niezmierzonych wspétczynnikéw korelacji w rozpadzie beta neutronu. Do zadan
studenta bedzie nalezato przygotowanie programu, wykonanie testow na danych syntetycznych,
wdrozenie oprogramowania do istniejgcego systemu oraz zadbanie o kompatybilnos¢ z istniejgcym
graficznym interfejsem.

Giéwne narzedzia badawcze:

- Oprogramowanie sprzetowe

Wymagania w stosunku do kandydata

- Podstawy systemu linux.
- Dobra znajomos¢ jezyka programowania C.
- Umiejetnos¢ programowania wielowgtkowego bedzie przydatna, ale nie jest konieczna.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. inz. Zenon Nieckarz

E-mail zenon.nieckarz@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Pracownia Systeméw Pomiarowo-Kontrolnych
Strona www grupy https://syspk.fais.uj.edu.pl/start

Proponowany temat badan
Pomiary i analiza fal EM o ekstremalnie niskich czestotliwosciach (ELF)

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Pomiary wykonywane w warunkach naturalnych (z dala od zurbanizowanych osrodkdw) w zakresie
fal EM o ekstremalnie niskich czestotliwo$ciach (0.1-300 Hz) dostarczajg wielu informacji o
elektrycznej aktywnosci Ziemi, stanie jonosfery, warunkach w bliskiej przestrzeni kosmiczne;j.

Obecnie uzywana aparatura wykorzystuje anteny magnetyczne (solenoidy), a rejestrowane sygnaty
maja amplitude rzedu kilkuset piko Tesli. Zrédfami sygnatéw sg m.in. zjawiska elektryczne
zachodzace w atmosferze (wytadowania atmosferyczne), burze magnetyczne wywotane zmianami
parametréw wiatru stonecznego, strumienie czastek i fale w jonosferze tworzg zjawisko rezonansu
fal Alfvena w jonosferze (lonospheric Alfven Resonance - IAR), ktérych sygnatury mozina
obserwowac poprzez rejestracje i analize fal ELF.

W trakcie wykonywania praktyki student/ka zapozna sie z aparaturg i technikg rejestracji fal ELF,
nauczy sie interpretowaé¢ wyniki pomiaréw, zapozna sie z dotychczas stosowanymi metodami
analizy sygnatéw ELF, a takze bedzie mozliwos¢ realizowania wtasnych pomystow na analize i
wizualizacje wynikow.

Gtowne narzedzia badawcze

Stacja do pomiardw fal EM o ekstremalnie niskich czestotliwosciach.

Wymagania w stosunku do kandydata

- podstawowa znajomos¢ programowania w dowolnym jezyku

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Grzegorz Zuzel

E-mail grzegorz.zuzel@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium niskich aktywnosci

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Pomiary strumienia neutronow termicznych detektorami helowymi.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Oprdécz promieniowania alfa, beta i gamma w otaczajgcym nas Srodowisku mamy takze do
czynienia z neutronami. Neutrony mogg by¢ produkowane w wyniku reakcji jadrowych lub tez w
wyniku oddziatywan wywotywanych promieniowaniem kosmicznym. Z punktu widzenia dozymetrii
oddziatywanie neutronéw na organizmy zywe moze by¢ duzo bardziej znaczace niz np.
promieniowanie gamma.

Sygnat generowany przez neutrony stanowi niepozgdane tto w wielu eksperymentach fizycznych,
ktérych poszukuje sie np. bardzo stabego sygnatu od podwéjnego bezneutrinowego rozpadu beta,
oddziatywan ciemnej materii czy nawet w zwyktych spektrometrach gamma wykorzystujacych
detektory germanowe.

W ramach praktyk studenci poznajg budowe oraz zasade dziatania detektoréw neutrondw,
w szczegdblnosci tych opartych o He-3. Detektory te charakteryzujg sie wysokg wydajnoscig detekcji
neutrondw termicznych oraz, po zainstalowaniu w odpowiednich moderatorach, umozliwiajg takze
pomiar widma neutronéw predkich.

Studenci bedg mogli samodzielnie przeprowadzi¢ pomiary strumienia neutronéw termicznych w
réznych lokalizacjach — posiadany uktad 8 duzych licznikdéw wraz z systemem akwizycji danych jest
mobilny i przystosowany do pracy np. w kopalniach czy laboratoriach podziemnych. Mozna podjg¢
takie probe rejestracji widma neutrondw Srodowiskowych poprzez umieszczenie licznika w
odpowiednim moderatorze.

Gtowne narzedzia badawcze

Wysokoczute liczniki proporcjonalne wypetnione He-3.

Wymagania w stosunku do kandydata

Podstawowe informacje na temat promieniotwadrczosci naturalne;j.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Grzegorz Zuzel

E-mail grzegorz.zuzel@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium niskich aktywnosci

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Rejestracja pojedynczych atomdw Radonu.

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Radon (Rn) jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, niepalnym, tatwo rozpuszczalnym w wodzie, jak
rowniez w rozpuszczalnikach organicznych. Jest on elementem szeregu uranowego (U-238) i
jedynym gazowym pierwiastkiem promieniotwdrczym wystepujgcym w przyrodzie. Jako gaz moze
sie tatwo przemieszczad i stad wynika jego potencjalne zagrozenie dla naszego zdrowia: od radonu
pochodzi ponad potowa dawki otrzymywanej przez cztowieka i pochodzacej od naturalnej
promieniotwdrczosci. Radon dzieki permanentnej migracji do atmosfery jest statym sktadnikiem
powietrza atmosferycznego z koncentracjami na poziomie kilku Bg/m3 (na otwarte]j przestrzeni).
Koncentracje rzedu kBg/m3 lub wyzsze rejestrowane sg w piwnicach, grotach czy kopalniach.
Pochodnymi radonu sg promieniotwaorcze izotopy metali ciezkich (Bi, Pb, Po).

W ramach praktyk studenci poznajg budowe oraz zasade dziatania unikatowego kriogenicznego
detektora radonu (wykorzystuje efekt niskotemperaturowej adsorpcji Rn), skonstruowanego w
Instytucie Fizyki UJ, ktéry pozwala na rejestracje rozpadéw praktycznie pojedynczych atomoéw Rn.
W poréwnaniu do innych detektorow umozliwia ponadto rownoczesny pomiar aktywnosci izotopdéw
Rn-222 i krétkozyciowego Rn-220.

Studenci bedg mogli samodzielnie przeprowadzi¢ pomiary aktywnosci radonu emanowanego
(ekshalowanego) z réinych probek materiatowych. Bedg to gtéwnie materiaty i podzespoty
wykorzystywane do budowy detektorow neutrin i czastek ciemnej materii, ale mozna bedzie takze
wykona¢ pomiary np. dla wybranych materiatéw budowlanych (cegty, pustaki, beton) lub innych.

Gtowne narzedzia badawcze

Ultra-czuty kriogeniczny detektor radonu.

Wymagania w stosunku do kandydata

Podstawowe informacje na temat promieniotwdrczosci naturalnej

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Szymon Niedzwiecki, Dr Magdalena Skurzok

E-mail szymon.niedzwiecki@uj.edu.pl, magdalena.skurzok@uj.edu.pl
Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i jej Zastosowan

Pracownia J-PET

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/pet/

Proponowany temat badan

Rozpad pozytronium w polimerach porowatych.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan jest wyznaczenie wptywu polimerdow porowatych na czas zycia pozytronium czyli
atomu sktadajgcego sie z elektronu i pozytonu (antyczastki elektronu, ktéra powstaje w wyniku
rozpadu B* w farmaceutyku). Atom ten po pewnym czasie rozpada sie emitujgc fotony w wyniku
anihilacji pozytonu ze zwigzanym elektronem, lub innym elektronem z otoczenia. Na czas zycia
pozytronium wptywa zatem ilo$é dostepnych wokét niego elektrondw oraz cisnienie gazu, w ktérym
sie znajduje.

W ramach praktyk student bedzie miat mozliwos¢ przyswojenia wiedzy dotyczacej prowadzanych
badan (podstawy teoretyczne, statystyka), zapoznania sie z unikalnym na $wiecie uktadem
detekcyjnym J-PET (Rys. 1) (nauka obstugi urzadzenia, przeprowadzania pomiaréw), a nastepnie
wykonania przygotowanego przez siebie eksperymentu, w ktérym farmaceutyk umieszczony bedzie
w kilku réznych materiatach porowatych. Zebrane dane bedg nastepnie zanalizowane pod katem
pomiaru czasu zycia pozytronium.

Rys. 1 Detektor J-PET stuzgcy do wykonania
pomiaréw, z umieszczong w $rodku matg
komora anihilacyjna.

Poziom badan zostanie dostosowany do
stopnia studiéw. Kazdy krok pracy
doswiadczalnej i analizy danych bedzie
ttumaczony na biezgco i w miare
indywidualnych potrzeb.

Gtoéwne narzedzia badawcze
Detektor J-PET, oscyloskop, C++/python, biblioteka ROOT

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci fizyki doswiadczalnej lub inzynierii materiatowej. Mile widziane: che¢ do nauki, zapat
badawczy, sumiennos$¢ i punktualnosé.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Grzegorz Zuzel

E-mail grzegorz.zuzel@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej
Pracownia Laboratorium niskich aktywnosci

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Stacjonarna i terenowa spektroskopia gamma.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Spektrometria gamma jest szeroko rozpowszechniong technikg analityczng pozwalajacg na
ilosciowe i jakosciowe badania zawartosci izotopdw promieniotwérczych w réznego typu prébkach
materiatowych (Srodowiskowych, medycznych, itp.).

W ramach praktyk studenci poznaja budowe oraz zasade dziatania spektrometréw gamma
zbudowanych w oparciu o detektory germanowe wysokiej czystosci (HPGe). Detektory te
charakteryzujg sie wysokg wydajnoscig detekcji promieniowania gamma (mozliwos¢ rejestracji
nawet bardzo matego poziomu promieniotwdrczosci) oraz wysokg energetyczng zdolnoscia
rozdzielczg, co pozwala na fatwg identyfikacje izotopdw bedacych Zrédtem tego promieniowania.

Studenci beda mogli samodzielnie przeprowadzié pomiary zawartosci izotopéw
promieniotwdrczych w wybranych przez siebie prdbkach wykorzystujagc do tego celu dwa
stacjonarne wysokoczute spektrometry pracujgce w Zaktadzie Doswiadczalnej Fizyki Komputerowej.
Pracownia dysponuje takze przeno$nymi spektrometrami gamma, ktére postuzg do wykonania
pomiaréw poziomu naturalnej promieniotwdrczosci w pomieszczeniach zamknietych oraz
w terenie. Analiza uzyskanych widm pozwoli na identyfikacje izotopdw, ktérych wktad do naturalnej
promieniotwaorczosci w danej lokalizacji jest najwiekszy.

Gtowne narzedzia badawcze

Wysokoczute stacjonarne oraz przenosne spektrometry gamma.

Wymagania w stosunku do kandydata

Podstawowe informacje na temat promieniotwdrczosci naturalnej.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczyc¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej

28



mailto:grzegorz.zuzel@uj.edu.pl

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Szymon Niedzwiecki, Dr Magdalena Skurzok

E-mail szymon.niedzwiecki@uj.edu.pl, magdalena.skurzok@uj.edu.pl
Zaktad Doswiadczalnej Fizyki Czastek i jej Zastosowan

Pracownia J-PET

Strona www grupy http://koza.if.uj.edu.pl/

Proponowany temat badan
Symulacje komputerowe Tomografu PET zbudowanego z polimerowych
scyntylatorow

Krotki opis (< 1000 znakéw)

Celem badan jest wyznaczenie czutosci detektora J-PET (Rys 1.) przy pomiarze z uzyciem
farmaceutyku ?2Na. Czuto$é zdefiniowana jest jako liczba zlicze na sekunde podzielona przez
aktywnos¢ farmaceutyku. Drugim celem badan jest wyznaczenie frakcji pochtonietej w materiatach
o roznych grubosciach. Jest ona definiowana jako proporcja miedzy fotonami rozproszonymi
wewnatrz obrazowanego materiatu do wszystkich wyemitowanych fotonéw.

Praktykant bedzie zapozna sie z prostymi technikami metod Monte Carlo oraz ich automatyzacja
przy uzyciu jezyka C++ lub Python. Sposdb dziatania tomografii PET oraz w szczegdlnosci zasada
dziatania detektora J-PET zostanie wyjasniona w trakcie praktyk na poziomie dostosowanym do
stopnia studiéw praktykanta. Wizualizacja otrzymanych wynikéw, bedzie mozliwa przy pomocy
dowolnego programu przedstawiajgcego wykresy.

UWAGA: praktyka moze odby¢ sie zdalnie.

-2

W Rys. 1 Detektor J-PET stuzacy do wykonania
‘4 1&

Wpomiaréw, z umieszczong w $rodku matg
. lkomora anihilacyjna.

Poziom badan zostanie dostosowany do stopnia studiow. Kazdy krok pracy doswiadczalnej i analizy
danych bedzie ttumaczony na biezgco i w miare indywidualnych potrzeb.

Giowne narzedzia badawcze
Detektor J-PET, oscyloskop, C++/python, biblioteka ROOT

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci fizyki, fizyki doswiadczalnej, fizyki czastek elementarnych.
Mile widziane: cheé¢ do nauki, zapat badawczy, sumiennosc i punktualnosé.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr inz. Marcin Zielinski, Dr hab. Izabela Ciepat (IFJ)
E-mail marcin.zielinski@uj.edu.pl izabela.ciepal @ifj.edu.pl
Zaktad Zaktad Fizyki Hadronow

Pracownia Pracownia HADES

Strona www grupy https://hades.gsi.de/

Proponowany temat badan

Symulacje procesu produkcji mezondow ni i’

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Jednym z wyzwan wspotczesnej fizyki czastek elementarnych jest badania i poszukiwanie zjawisk
nie dajacych si¢ opisa¢ w ramach Modelu Standardowego. W tym celu bada si¢ produkcje i rozpady
krotko zyjacych czastek, m.in. mezondw 1 in’. Aby bylo mozliwe lepsze zrozumienie proceséw
lezace u podstaw Modelu Standardowego i oddzialywan fundamentalnych, istotnym jest poznanie
mechanizmoéw produkeji podstawowych czastek elementarnych. Badania, w ktérych bada si¢
procesy produkcji mezonéw prowadzone sg przez miedzynarodowa grupe eksperymentalng HADES,
ktora wykonuje pomiary w osrodku GSI Darmstadt w Niemczech. Celem praktyki jest przygotowanie
symulacji produkcji mezonu m, n° w zderzeniach protonu z protonem (pp) przy energii 4.5 GeV.
Przyktadowo mezon m moze by¢ produkowany bezposrednio w reakcji pp— ppn, jak rOwniez ze
wzbudzeniem poprzez stan posredni rezonansow N*(1535), N*(1650), N*(1710), ktére nastepnie
rozpadaja si¢ na nukleon oraz mezon m. Produkcja bedzie badana z wykorzystaniem generatora
zdarzen PLUTO oraz zdarzen wygenerowanych w kodzie transportu SMASH. W ramach praktyk
student bedzie miat mozliwo$¢ zapozna¢ si¢ z ré6znymi narzedziami do symulacji i analizy duzych
ilosci danych oraz ich wizualizacji. Ponadto student zostanie zaznajomiony z technikami
obliczeniowymi z =zakresu statystyki, wykorzystywanymi wspotczesnie w fizyce czastek
elementarnych.

Gtowne narzedzia badawcze
Jezyk C++, srodowisko ROOT, narzedzie do symulacji PLUTO++, SMASH.

Wymagania w stosunku do kandydata
Znajomo$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku, podstawy obstugi systemu Linux,
znajomos¢ podstaw zwigzanych z procesami oddziatywania czgstek w materii.

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr inz. Marcin Zielinski, Dr hab. Izabela Ciepat (IFJ)
E-mail marcin.zielinski@uj.edu.pl izabela.ciepal @ifj.edu.pl
Zaktad Zaktad Fizyki Hadronow

Pracownia Pracownia HADES

Strona www grupy https://hades.gsi.de/

Proponowany temat badan

Symulacje rozpadu mezonu n-> 7 we*e” w celu badania symetrii CP

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Jednym z wyzwan wspoélczesnej fizyki czastek elementarnych jest okreslenie stopnia zachowania
fundamentalnych symetrii dyskretnych np. parzystosci fadunkowej C, parzystosci przestrzennej P i
parzystosci kombinowanej CP oraz poszukiwanie zjawisk nie dajacych si¢ opisa¢ w ramach Modelu
Standardowego. W tym celu bada si¢ rozpady krotko zyjacych czastek, ktore sg stanami wiasnymi P,
C 1 CP. Jednymi z takich interesujacych czastek sa mezony nin’, ktére moga rozpadac si¢ na kanaty
leptonowe i pot-leptonowe np. n—n*ne’e i n—e’e y. Badania nad tym rozpadami prowadzone sg
przez migdzynarodowa grupe eksperymentalng HADES, ktora wykonuje pomiary w o$rodku GSI
Darmstadt w Niemczech. Celem praktyki jest wykonanie symulacji komputerowych metodami
MonteCarlo z wykorzystaniem generatora zdarzen PLUTO, rozpadu mezonu n—n'ne'e, ktory
tamie symetri¢ CP. Dodatkowo symulowane bedg rowniez kanaly, ktore stanowig potencjalne tto dla
tej reakcji, jak: n—n'n n’(n’—e’ey), n—on'ny(y—e'e), ¢—nnn’, o—n'r nlitp. Symulacje
majg na celu okreslenie przewidywanych rozkladéw katowych, rozktadow mas brakujacych,
rozkladow mas niezmienniczych, wykresow Dalitza, stosunku sygnatu do tta oraz akceptacji i
wydajnosci detekcji, z uwzglednieniem modeli teoretycznych. W ramach praktyk student bedzie miat
mozliwos$¢ zapoznacd si¢ z r6znymi narzgdziami do symulacji i analizy duzych ilosci danych oraz ich
wizualizacji. Ponadto student zostanie zaznajomiony z technikami obliczeniowymi z zakresu
statystyki, wykorzystywanymi wspotczesnie w fizyce czastek elementarnych.

Gtoéwne narzedzia badawcze
Jezyk C++, srodowisko ROOT, narzedzie do symulacji PLUTO++.

Wymagania w stosunku do kandydata
Znajomos¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku, podstawy obstugi systemu Linux.
Dodatkowym atutem bedzie znajomos¢ podstaw analizy danych (np. kurs SMOP-1)

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr inz. Marcin Zielinski

E-mail marcin.zielinski@uj.edu.pl
Zaktad Zaktad Fizyki Hadronow
Pracownia Pracownia HADES

Strona www grupy https://koza.if.uj.edu.pl/p349/

Proponowany temat badan
Wyznaczenie zdolnosci analizujgcej A, w rozpraszaniu proton-proton w
obszarze CNI

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Wiazki spolaryzowanych czgstek sa doskonatym narzedziem do wykonywania doktadnych badan nad
réznymi procesami w fizyce jadrowej oraz czastek elementarnych. W szczegdlnosci sg uzyteczne do
badania struktury wewngetrznejhadronéw, mechanizméw ich produkcji oraz wzajemnego
oddziatywania. Celem naukowym eksperymentu CERN-P349 jest zaobserwowanie i okreslenie
stopnia polaryzacji antyprotonéw, ktére powstaja w wyniku bombardowania statej tarczy
wysokoenergetyczng wigzka niespolaryzowanych protonéow. Gdyby stwierdzono, ze obecnie
stosowany proces produkcji wigzek antyprotondéw sam w sobie moze by¢ zrédtem polaryzacji, to
stosunkowo prosta modyfikacja istniejacej aparatury pozwolitaby na otrzymanie wigzki
spolaryzowanych antyprotonow do dalszych badan. Do wyznaczenia polaryzacji niezbgdna jest
znajomo$¢ wartosci tzw. zdolnos$ci analizujacej Ay w zderzeniach protonu z protonem, ktora byta
przedmiotem pomiaréw na akceleratorze COSY w 2023 r. Celem proponowanej praktyki jest
kalibracja detektorow (m.in. stomowych, scyntylacyjnych, DIRC), ktore zostaty uzyte w pomiarach
na wigzce akceleratorow PS-CERN i COSY. W ramach praktyk student bedzie miat mozliwo$¢
zapoznac si¢ z roznymi narzedziami do symulacji i analizy duzych ilo$ci danych oraz ich wizualizacji
m.in. z wykorzystaniem jezyka C++ oraz pakietu do analizy danych CERN ROOT. Ponadto student
zostanie zaznajomiony z technikami obliczeniowymi z zakresu statystyki, wykorzystywanymi
wspoélczesnie w fizyce czastek elementarnych.

Gtowne narzedzia badawcze
Jezyk C++, srodowisko ROOT, narzedzie do symulacji PLUTO++.

Wymagania w stosunku do kandydata
Znajomos$¢ podstaw programowania w dowolnym jezyku, podstawy obstugi systemu Linux.
Dodatkowym atutem bedzie znajomos¢ podstaw analizy danych (np. kurs SMOP-1)

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Pracownia MLP Lab - Machine Learning for Physics
Strona www grupy

Proponowany temat badan
Zastosowanie metod HPC (High Performance Computing) do przetwarzania
danych z eksperymentow neutrinowych.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Grupa softwarowa dziatajgca w Zaktadzie uczestniczy w opracowywaniu wynikow z eksperymentéw
neutrinowych Borexino oraz GERDA. Wspodtczesne metody analizy danych postuguja sie algorytmami
opartymi o nauczanie maszynowe oraz wykorzystywane sg podczas ich wykonywania systemy
obliczeniowe duzej skali (HPC). Na praktyce student bedzie miat mozliwos¢ podjecia sie jednego z
biezgcych zagadnien w ramach prac kolaboracyjnych. Bedzie miat mozliwosé wykorzystania
udostepnionych w PL-GRID mocy obliczeniowych w celu wykonania masowych symulacji Monte
Carlo czy wielokrotnych préb optymalizacji filtrow oparty o sieci neuronowe. Przy wykorzystaniu
superkomputera ARES wykonamy symulacje Monte Carlo na olbrzymig skale, niewystepujaca
dotychczas w trakcie wykonywania analizy danych w powyzszych eksperymentach neutrinowych. W
trakcie wykonywania praktyki studenckiej bedziemy podejmowac préoby wykorzystania metod HPC
w celu zwiekszenia czutosci eksperymentalnej jak i mozliwych w przysztosci odkry¢. Student bedzie
miat mozliwos¢ zapoznania sie z zastosowaniem programu Singularity, ktérego gtéwnym celem jest
wprowadzenie uzywania konteneréw i zachowania odtwarzalnosci do obliczed naukowych na
wielka skale.

Gtoéwne narzedzia badawcze

Serwer ARES w PL-GRID. Pakiet softwarowy Singularity.

Wymagania w stosunku do kandydata

-podstawy systemu Linux oraz jezyka python

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Katarzyna Gajos

E-mail katarzyna.gajos@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Biofizyki Molekularnej i Miedzyfazowej

Pracownia Pracownia Preparatyki Prébek Organicznych, Pracownia Mikroskopii
Skaningowej Mezo i Nanostruktur, Pracownia TOF-SIMS

Strona www grupy http://www.biophysics.fais.uj.edu.pl/

Proponowany temat badan
Badania uktadow biologicznych za pomocq Spektrometrii Mas Jonow
Wtdrnych i Spektroskopii Odbitego Swiatta Biatego.

Celem praktyki jest zapoznanie z technikami Spektometrii Mas Jonéw Wtérnych (ToF-SIMS) i
Spektrometrii Odbitego Swiatta Biatego (WLRS) i ich mozliwymi zastosowaniami do badania uktadéw
biologicznych takich jak warstwy biatek czy komaérki. Praktykant zapozna sie réwniez z metodami
biofunkcjonalizacji powierzchni krzemowych stosowanymi np. do przygotowania powierzchni
biosensoréw. Badania za pomoca Spektrometrii Odbitego Swiatta Biatego pozwalaja na pomiar
zamian grubosci warstwy biatek na powierzchni w czasie rzeczywistym umozliwiajgc analize kinetyki
adsorpcji, analize specyficznych oddziatywan pomiedzy biatkami, np. antygen — przeciwciato, oraz
zastosowanie jako modelowy biosensor. Z kolei zastosowanie Spektrometrii Mas Jonéw Wtdérnych
pozwoli na uzupetnienie tych pomiaréw o analize sktadu chemicznego powierzchni. Praktykant
zapozna sie z zasadami pomiardéw i analizy danych ToF-SIMS, w celu analizy sktadu molekularnego
oraz obrazowania chemicznego komodrek i warstw biatek.

Giowne narzedzia badawcze

Spektrometria Mas Jondw Wtérnych (ToF-SIMS), Spektroskopia Odbitego Swiatta Biatego (WLRS)

Wymagania w stosunku do kandydata

- brak

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Prof. dr hab. Ewa Stepien

E-mail e.stepien@uj.edu.pl

Zaktfad Zaktad Fizyki Medycznej
Pracownia Centrum Teranostyki

Strona www grupy https://zfm.if.uj.edu.pl/projekty

Proponowany temat badan

Hodowle komorkowe 2D i 3D

W laboratorium wykonywane sg hodowle komdrkowe linii pierwotnych (komérki sSrédbtonka) oraz
linii unieSmiertelnionych (komérki czerniaka ludzkiego).
Plan praktyki przewiduje:

1. Zaznajomienie sie z podstawami teoretycznymi wykonywania hodowli komdrkowych,

2 Zaznajomienie sie z zasadami pracy z materiatem biologicznym w warunkach sterylnych
3. Zaznajomienie sie z technikami preparatyki linii komdrkowych

4 Wykonanie eksperymentéw i pomiaréw w zaleznosci od wykonywanego projektu:

e testy zywotnosci komadrek
e Wirowanie réznicowe
e Charakterystyka antygendw specyficznych na powierzchni komorek
e Obserwacje mikroskopowe
e Wykonanie hodowli 3D (sferoidy)
Na zakoriczenie praktyki student wykonuje raport z wykonanych pomiaréw.

Gioéwne narzedzia badawcze
Na wyposazeniu laboratorium znajdujg sie nastepujace urzadzenia:
e Cytometr przeptywowy obrazowy Celligo
e Inkubator CO; z automatyczng kontrolg temp. i stezenia CO2;ICO150med;
e Komora laminarna;MSC-Advantage;
e Wirdwka; Z300K;Hermle
e Miroskop laboratoryjny odwdécony;
e Automatyczny licznik komadrek; LUNA II;LUNA II
e Reaktor do hodowli 3D ClinoStar

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci biofizyki, biotechnologii, chemii medycznej, biologii, farmacji i analityki medycznej

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowej (magisterskiej lub licencjackiej) X

pracy doktorskiej X
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Martyna Durak-Kozica

E-mail martyna.durak@uj.edu.pl

Zaktad Zaktad Fizyki Medycznej

Pracownia Centrum Teranostyki

Strona www grupy https://zfm.if.uj.edu.pl/grupy-badawcze/laboratorium-cytometrii-i-
spektroskopii-nanoobiektow

Proponowany temat badan
Izolacja i charakterystyka egzosomow i mikropecherzykow komorkowych

Praktyki przewidujg wykonywanie hodowli komdrkowych linii komérek nowotworowych lub
komodrek srodbtonka, izolacje egzosomdéw i mikropecherzykéw z medium hodowlanego oraz
charakteystyke egzosomoéw i mikropecherzykéw metodami cytometrii przeptywowe;j
fluorescencyjnej i metodg dostrajalnej konduktometrii pulsowej i mikroskopii cryo-elektronowej
Plan praktyki przewiduje:

1. Zaznajomienie sie z podstawami teoretycznymi wykonywania pomiaréw cytometrycznych i
rezystancji w przeptywie,

2. Zaznajomienie sie z zasadami pracy z hodowlami komdrkowymi

3. Zaznajomienie sie z technikami preparatyki egzosoméw metodami filtracji i ultrawirowania
4. Zaznajomienie sie z technikg mikroskopii cryo-elektronowej do obrazowania
mikropecherzykdéw i egzosomow.

5. Wykonanie eksperymentow i pomiaréw w zaleznosci od wykonywanego projektu:

Zageszczanie probek medium hodowlanego metoda filtracji

Wirowanie réznicowe

Utrawirowanie

Oznaczania liczby egzosomoéw w prébce

Obrazowanie egzosomdéw za pomocg mikroskopu cryo-elektronowego (opcjonalnie)
Charakterystyka markerdéw specyficznych dla egzosomow

Ocena rozktadu wielkosci mikropecherzykéw

Na zakonczenie praktyki student wykonuje raport z wykonanych pomiarow.

Gtowne narzedzia badawcze
Na wyposazeniu laboratorium znajdujg sie nastepujgce urzadzenia:

o Spektralny cytometr przeptywowy 1D7000 SONY, jedyny w Polsce

o Ultrawiréwka Sorvall z rotorem katowym; Micro-Ultracentrifuge Sorvall mX150+;Thermo
Scientific

o Analizator wielkosci czastek (gNano) firmy Izon

W miare mozliwosci, w ramach praktyki dostep do laboratorium mikroskopii cryo-elektronowej

Wymagania w stosunku do kandydata
Studenci biofizyki, biotechnologii, chemii medycznej, biologii, farmacji i analityki medycznej

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowej (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Krzysztof Dzierzega
E-mail krzysztof.dzierzega@uj.edu.pl
Zaktfad Zaktad Fotoniki

Pracownia B-0-32

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Badanie akumulacyjnych efektow termicznych w eksperymentach z optyki
nieliniowej

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Obserwowany szybki rozwéj fotoniki to wynik miedzy innymi uzycia techniki drukowania
laserowego w szktach (ang. direct laser writing — DLW), ktéra pozwala na precyzyjng, tréjwymiarowg
strukturyzacje materiatu, umozliwiajgc tworzenie zintegrowanych struktur Swiattowodowych i
optycznych. DLW polega na zogniskowaniu femtosekundowego impulsu laserowego, o energii
rzedu pJ, wewnatrz matrycy szklanej, co indukuje trwata zmiane wspoétczynnika zatamania w
obszarze ogniska wigzki Swiatta. DLW, w przeciwienstwie do technik litograficznych, nie wymaga
zadnych masek dajgc struktury o rozmiarach rzedu dtugosci fali lasera, jest tatwa w uzyciu i nie
generuje toksycznych odpadow.

Cele praktyki to zbadanie warunkéw w jakich, w niektérych eksperymentach z dziedziny
DLW, pojawiajg sie akumulacyjne efekty termiczne oraz sposobu ich manifestowania sie. Gtéwne
zadania badawcze to:

1. Zapoznanie sie z technikami DLW i tzw. Z-Skanu

2. Wykonanie eksperymentéw DLW i Z-Skan w prdébkach szklanych i krystalicznych z niskg i
wysoka czestotliwoscig repetycji lasera

3. Analiza jakosciowa i iloSciowa otrzymanych wynikdw metodami mikroskopii konfokalne;j i
spektroskopii emisyjnej

Gtowne narzedzia badawcze

Laser femtosekundowy, oscyloskop cyfrowy, réznego typu fotodetektory

Wymagania w stosunku do kandydata
- - zainteresowanie pracq doswiadczalng
- znajomos¢ podstaw optyki

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Adam Wojciechowski

E-mail a.wojciechowski@uj.edu.pl

Zaktfad Biofizyki Molekularnej i Miedzyfazowej

Pracownia Laboratorium Optycznych Badan Nowych Materiatow
Strona www grupy www.zf.if.uj.edu.pl

Proponowany temat badan
Fotoniczne zastosowania centrow barwnych w diamencie.

Krétki opis (< 1000 znakéw)

Centra barwne w diamentach to nowy materiat fotoniczny o wyjatkowych wtasciwosciach (silne,
waskie i stabilne linie widmowe, mozliwos¢ wygodnego adresowania laserami i polami
mikrofalowymi, brak toksycznos$ci umozliwiajacy zastosowania biologiczne, etc.). Dzieki strukturze
krystalograficznej i elektronowej diamentu centra barwne sg mato wrazliwe na zaburzenia i
posiadajg interesujgce wiasciwosci optyczne i spinowe, np. paramagnetyzm. W szczegdlnosci
spektroskopia mikrofalowa centréw azot-wakancja (NV-) pozwala na precyzyjne zastosowania
metrologiczne, np. pomiar pdol magnetycznych czy temperatury z mikro- i nanometrowg
przestrzenng zdolnoscig rozdzielczg a jednoczesnie z wysoka doktadnoscia.

W ramach praktyki mozliwe bedzie badanie m.in. fotonicznych witdkien $wiattowodowych z
nanodiamentami, czy tez monokrystalicznych prébek diamentowych z centrami barwnymi azot-
wakancja. W trakcie tych badan mozliwe bedzie zapoznanie sie z réznymi technikami optycznymi,
m.in. mikroskopig fluorescencyjna, technologiami laserowymi i mikrofalowymi oraz rezonansem
magnetycznym.

Gtoéwne narzedzia badawcze

1. lasery
2. mikroskopia fluorescencyjna szerokiego pola i konfokalna
3. rezonans magnetyczny

Wymagania w stosunku do kandydata

1. zainteresowanie pracg doswiadczalng
2. zainteresowanie optyka

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr Krzysztof Dzierzega

E-mail krzysztof.dzierzega@uj.edu.pl
Zaktfad Zaktad Fotoniki

Pracownia C-1-16

Strona www grupy

Proponowany temat badan
Plazma indukowana laserowo jako Zrodto swiatta biatego do pomiardow
absorpcyjnych z nanosekundowq zdolnosciq rozdzielczg

Krétki opis (< 1000 znakdw)

Celem badan bytoby wytworzenie, za pomocg nanosekundowych impulséw lasera Nd:YAG
w osrodku gazowym (argonie, azocie lub powietrzu), plazmy stanowigcej Zrddto silnego
promieniowania ciggtego w zakresie bliskiego UV i widzialnym oraz zbadanie jego wfasciwosci
spektralno-czasowych. Swiatfo to, o czasie trwania rzedu kilkunastu nanosekund, bytoby nastepnie
wykorzystywane w spektroskopii absorpcyjnej réznego typu osrodkdw przejsciowych, w tym w
badaniach profili linii spektralnych atomoéw i jondéw ,,zanurzonych” w tych osrodkach i ich ewolucji.

Zadaniem praktykanta bytoby zbudowanie odpowiednich uktadéw optycznych do generacji
plazmy laserowej oraz do obserwacji jej widma a takze wykonanie pomiaréw tego widma z
wykorzystaniem spektrometru siatkowego i kamery ze wzmacniaczem obrazu.

Praktykant zostanie zaznajomiony z zasadami pracy z laserami impulsowymi duzej mocy,
metodami pomiaru ich parametréw, a takze technikami spektroskopii emisyjnej z czasowa
zdolnoscia rozdzielcza.

Gtowne narzedzia badawcze

Lasery nanosekundowe typu Nd:YAG z generatorami wyzszych harmonicznych, spektrometry
siatkowe, kamery ze wzmacniaczami obrazu, spektroskopia emisyjna plazmy

Wymagania w stosunku do kandydata
- -zainteresowanie pracy doswiadczalng
- znajomos¢ podstaw optyki

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe]j (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej

41



mailto:krzysztof.dzierzega@uj.edu.pl?subject=Praktyki%20letnie

Opiekun naukowy

Imie i nazwisko Dr hab. Tomasz Kawalec

E-mail tomasz.kawalec@uj.edu.pl

Zaktad Zaktad Fotoniki

Pracownia Laboratorium Zimnych Atomoéw przy Powierzchni
Strona www grupy

Proponowany temat badan

Projektowanie i testy podzespotow do misji kosmicznej UJ HYADES

Krétki opis (< 1000 znakéw)

W ramach praktyk studenci bedg mogli wzigé¢ udziat w przygotowaniu prototypu jednego z
kluczowych elementéw teleskopu pracujgcego w gtebokim ultrafiolecie, ktéry bedzie wyniesiony w
kosmos na poktadzie dedykowanego satelity. Jego zadaniem bedzie obserwacja wodoru i deuteru
wokoét matych ciat Uktadu Stonecznego, w celu ustalenia Zzrédet pochodzenia wody na Ziemi oraz
poszukiwania jej nowych, nieznanych dotad rezerwuardw.

Celem badan jest znalezienie optymalnej konfiguracji wodorowego i deuterowego filtra optycznego.
W szczegdlnosci, chodzi o znalezienie warunkéw pozwalajacych na dtugotrwata i efektywna
dysocjacje deuteru i wodoru molekularnego do atomowego. Te gazy atomowe petnig role medium
absorpcyjnego wspomnianego filtra.

Studenci beda mieli okazje zdoby¢ doswiadczenie w pracy z aparaturg prézniowg oraz elementami
optycznymi. Osoby odbywajgce praktyke we wrzesniu beda mogty réwniez pracowaé w
Synchrotronie Solaris.

Strona www misji kosmicznej: https://www.hyades.oa.uj.edu.pl/pl/aktualnosci/

Gtoéwne narzedzia badawcze

Uktady prézniowe, elementy optyczne.

Wymagania w stosunku do kandydata

- zainteresowanie pracg doswiadczalng

Mozliwos¢ kontynuowania praktyki studenckiej w postaci (zaznaczy¢ opcje znakiem X):

pracy dyplomowe] (magisterskiej lub licencjackiej)

pracy doktorskiej
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